TIDSLINJE

Tidslinjen for planlegging og gjennomfaring av geotekniske arbeider
i bygge- og anleggsprosjekter

Delmali Under Oslo prosjektet: krav i relevant regelverk, normalt omfang av geotekniske
leveranser, krav til kostnadsestimat og kvalitetssikring.

Identifisere muligheter for & bﬁed/‘e involvere geofagene Parallelt med dette er det lagt inn refleksjon om hvor-

i planleggingsprosessen, for 4 redusere risiko for kost- dan detaljeringsnivaet i prosjekter utvikles over tid og

nadsoverskridelser, bedre ressursutnyttelse og negative hvordan dette pavirker arbeidet. Sammenstilling er vist i

miljgkonsekvenser. tabellen p& neste side. Det poengteres at tabellen er tenkt
a oppsummere de viktigste kravene og forutsetningene,

Kartlegging av planprosessen men ikke nadvendigyis er helt fullstendig.

For a se pa hvordan geofaglig kompetanse er involvert i
ulike prosjektfaser er et normalt planforlep for bygge- og
anleggsprosjekter i Norge kartlagt med fokus pa geotekni-
ske arbeider. Det er tatt utgangspunkt i Statens prosjekt-
modell, med konseptfase - forprosjekt - gjennomfering,
samt detaljering av denne etter Statens vegvesens og

Statsbyggs prosjekter. | kartleggingen er det oppsummert u N D ER 0 s Lo




{3 21eAS B IpUSAP@U J9)]|9 SPUSPS]ISA USWWES SP|OUISAO B 10}
J3peulsoy a1A3s |eys 19pa(soid uepiony jwes swwess3uliAls S0 19YaxISNIBWIISS JBPNUI SWWEISPeUISoY -
JaAnI3) e} 30 U210 eYSSasYNS -
Ja18818a35SP{RAUOY B)a1disulid 0} Jsulw UBpeulsoy Joj Jewilsasiseq ‘830]sSuipua Ae |josjuoy -

330)s3uLipus 4oy Pjundiies 1o wos jews3unikis 19 sajejaque
1e3s 39p Ja3utuxin anessiid axpfi o snessiid ed Jaseq suaaieussyje axijn ap Ae Sunisduel wo Suljejeque 13 -
asAjeue aysiwouoyesuunjwes 3o asAjeuesiayayyisn usads algpn -
Jas)a8unagawwel ‘Gew ‘Aoyaq ‘wajqold diw IsAieuIS)|e 219])0IuoY -

19pfa(soud Ae usSurnigjwouus(3 | 1a3uipiojin a3issaws3uLiAys ap 983a) ey

e pan Janowaly ayad So S119¥x2135]13 48 SWweISpeulsoy paw 3apiafsold Ae asjpuuafpos wo Sejsio) swiwaly e Joy
198e)UUNJS3 WO AR ]]0JJUOXISNID US 2J2A |BYS 7SY 198ejuunISs3uluIN|Saq 949])0.J3UOY B U3 ZSH PaW 19]eWI0)PIAOH

193ep apunsduluinisaq

ed ua3ayijeny 2311Se) uap paw Aoyaq)joliuo siani3sSeipddo a11@3s e |13 19suaISAe 19 uo[SyuNy SI8%ISSIBN|eAY °1 9]]0] USOoU
Jey a1 JanjIssioH ey wos ssasold ysiijod ua 398)enydasuoy an|as 1o suelsul 93sis | “3jenydasuoy 39 wo ualuiuinisaq

aysiijod uap yoy Sejuuni3 3i3uaynen 3o S113e} 13 13 & paw BISIq |BYS JaXISSIDU]BAY UIDISHD UD I8 UD TSY PO USIYISUdH

(DN 000T <) (1323e135SDjRIIUO0Y S0 198U103S | SuluIn)sagsSuLIdlsanul

J10j Sejsianospeulsoy So SejsapunsSulifis) Pafsoadioy Sipaay ne Suriiss1d}|eAY UIDISYD -

sassed|n}

J3]12 saplagaewo uey
Aoyaq pan auaduluse) je
uud 249UdS YO JAWWOoY
asja4eyin 8o Sunepjalsoad
%S1U321093 Ae |jos3U0Y

(Aw apuaiepin Ae Sulipua
‘uolsesiuedio-suay334q Ae Sulpu3z)
12107 AR DYINS LISAY PIA SD1SEHIO0)
1i21UaWNY{Op 1319 2I3PIA S22}

ew Jasey 2193111 euy 198uIUIBSINIOS

EMNMN A JJosuoysuedalpail

‘uap 10j auadululasInIoy

S0 Buluse) payyalsoid paw pen
113 plagJe Lefin Je aJgjuawnyop
|exs Jauejd)jonyuoy suaiguaidainul

J23ulIpuUa PaA puelsiq 4awWnjoA aUBN
Ae 3ui8)eyddo uedalpasy/iasjaniBwo
Ae 3uid|eyddo Yapiague e SuiS)eyddo

30 JjosnuoyasajaIeIn Yaihpasoid

*saJauis 1sanesipia4 suaiguaidanua Ae SueSwouualy

(v dex) L66T N3-SN
(5'z des}) 066T N3-SN
A3UOY |13 ABIY 3pOXY0INT

(1auofsesyisads o

191532159519 S3q) SejuuniSsuolsynpoid-

wig/198uiudaispraqay-

PEVENNEST]

‘asja3e|ns3umassuesd| -G § 0T WS

asjauein So Sul aS|2le|IBWWEY -9 § 0T WYS
-1apjalsoud ysiuxe1093 Ae
11013u0 Jualypo3 1anaIy

:3san1e8ipia4 8 § 0T WYS

193epiapunuolsynpoid
PO IBASLUES | 13 UBS|DIBJIN 1 J0j JeASUR
:Jensue saJa4e3n S1jJeasuy v-2T § 0T WYS

oS]|9)elanQ 9S)9242J1N

Sey aspue eyy sa3uiuse) paw |jidswes
1321pua 11q uey usjdyJeqiejwouud(o

19 afsoud Joj suanyasuoy

s194eAs S0 UBILIUSWIWOY SIBPINA B
2.119y33Ag S0 ZSY eJy J21e3USWIWOY
1N 2JeAs ew 9y Sijueasuy 1e
J3]ejaqUE IA “IN S3IRAS SULIDPINA ZSH
©1) 12JEIUSWIWIOY UEPIOAY 1IePIN

SEe)aIeA| BW WOS
JoWwoIspl} 9133p 1 193uLpus ayo
Jsersddo 19p So ‘asejue)dlierap |13 asey
-ppalsoudioy ey piy Sue) ayo Jer1aq

£))d Ae Jjonuoysuedalpall ‘|jouoy
3113epu9/1 S0 jjosjuoySUURWBPIS
pan uiissiay|eny uisiu

(19p3uaw 0 asjaALYsaq) Sejuap
-unspjesyuoy ‘|apouw/1a8uiuda)

198ejuuniSsSunapialsosd
1J31pJanasuaid auuep |1n uaf31 wos
219p19q.ead3Aq So uasjpAISwo Jaoqeu
a)se)9q Uey Ja33AqINn Ud aAW JoAY U0y
191321 113 auayLIYsI0) S0 BUBNAO) 3SSIQ

JawinjoA apualey)n
ne Suuepjae 3o 31aq |13 Jopghp Ae
Buniasnalyuoy Joj Jas|x@siapunuunid
apuaiaiddns ajjanjuana aigjin

166T N3-SN 30 066T

N3-SN Suuspalsoud |13 ey spoxoing

assepisyenn Ae 31eA v-6§ 0T WS
apuaia|jouoy

S0 apuaiappalsoud 13 Aestasueladwoy
19usIeASUR WO SUlI®]YT § § 0T MYS
35]210/1n 10}

Sejuuni3 3ijaxfe.3s113 S0 12155323 1BAY
“Uajuawnyop 43 Sunapialsosd
:Jensue sapuasapjafsosd

SiMensuy ££-2T § 0T MVS

Sunapalsoudfiersg

siansapun ,ddo
JPINP,, WOS JBUOSIIBPHIAY 9PAJIN © 113 P 3] 404

‘|1 uAsuay

B} |eYS dUUIP 18q Ploylo} NIy
SOALSD] Jaq ‘Waluljap po3 axy!
49 LTH3L 1 9sAjeue SOY 111 ARy

8ejuuni88uruin)saq ysnijod
Ae Suinjissyapjeny us pewud
12 TSY "19ylequeywouus(d
Jwies ‘(313ALIpSpeusoy)
Apjadsiad a81)8ej003

eapin 3dasuoy 13)en auapana
J19q pjafsoidioy peysddo

*3uluse] 113 15eX1IN 91S10) WaA3) Jey Sey a)je gy Ua8uiapana

28118ep1191) Ae Suejwo 19sua.33q 910 19p 42 3seysidy[soidioy Si

11/uejdjapaunwiwoy

| 'auapeulsoy | saplagueuul 3o sauai391ul apuads)io) ew 19Buluse] axsIux21093 paw
yniqjeae apuaigy)iL ‘selaienl ew Jaxsue 3o royaq siaddnidiaxniq 8o saddnidassalaiu|

19}1)1qeISapEILIO
Ae |josuoyspedalpal] “jonuoy S1)Sejian
30 ))osuoysuuBWBPIS PAA SULIYISSIDI|BAY LISIU|

(%0T -/+ :¥9.L4 AAS) (99¥009-ALS)
S0y 9 0T -/+) 493ulusg] ap1apalsold 1o} Ja3uLIapanAspeusoy

Jaue)dasey/3uniejwouusl3s33ajue Usnioddeselep ‘uunig 1osuainioy
‘13010930.pAY ‘130]08481Ua3UI YH1UXS1039 ua)i0ddesSey

198 uunidsSupiaiyalsold | sa1pianasualsd auuep |iA ud(3i wos
a1aplaquead3Aq So JasianISwo Jaoqeu aisejaq uey 4a33Agin
ua aAw 1oAY 40y 131381 113 duayLIsIo) S0 BUAO) 3SSIQ

anejwo |eys uijeyddo So ‘asjaie)in So 3jeas3uuse)
“as|avesiapunuun.d soy Sejuunis 19 s9339) auadjen assip ed uiaseg «
103112 "dex 1Yy | Sauwa1saq Hogajey 3s|uxyaioa9
103 1 sauuly Ja10pejse] 3o Jaiopejjeislew sy «

Buejwo)jonuoy
121A35 “023 1Yy 1 sa8)19A ewW (D¥/DD) asses1ay3iaiied «
(£23) £66T N3-SN 30 (033) 066T N3-SN Sunapiafsoud 113 Aesj 3poxoin3

Palsoudiod /ueid ysiuxa) - (¢ dey) suonedisanul usisaq
p'z'dey ‘Z19p L66T NI-SN 435]9@549pun |13 Aesy 9poxong

(/6T0Z 3AN) uauejds3unia|nai | (josuoysueds(pay)
Jaj1ss39M1eAY| S0 Lapialsold aisen ew 12}1|IGeISEPERIWO

JapJepue)s apuad

-3149pun S0 (3uspox0in3) 066T NI-SN PIEPUEIS %SION JoNS
Buuepalsoud pan say)Ayddo uey yeyns3uLiyis So pjoylojuunio
:9pUdB)|e) J31S J9YIRYISSUOISYNIISUOY Z-0T§ LTHIL

Nipadsiad 31)3ej0a8 113 uAsuay a1 Jey Usueldieale | uunjwes
S0 ofjiw |11 uAsuay anjis :BulupasINSusAYISUOY Z-¥§ 18d

(uejdsS8unia)nSaua
/Malsoadioy ysiuyel)
piafsosdioy

‘llouoysuUBWIPIS
Pan Bunyissiadeny usdiu|

(%ST ~/+ 494 AAS)
(997009-ALS) “4ON aueg soy

9% 0 -/+) 498ujuse) apapya(sold
10} 123uLIapINASpRUISOY

193U1USB) LISSIYS
3o pjoysojuunig 1apioddesSey

19¥(soidio4/uedsSunis|nday
- (¢ dey)) saanpanuys jo usisap
Aieuiwijaid pue Suiuonisod
Joj suonesnsanul Aeuiwnaid

€7 "dey| ‘Z19p L66T NI-SN
Jas|@q@siapun |1} AeD) dpoxoIng

Suus)pueySULBAIaNO 9]
-1qRISOPRILIO :3DYISNNISWO)} T-L§
QaysapfissuofsyniIsuoy z-0T§
‘PaJXs J0W IS T-5§ LTNIL

|ewasojs3uI33Aqain | 19uss

19 19]eaJe wo Joj SulupKiaq Jey
wos pjoyojsiayleqies 30 -oxisu
3)je asiA :ashjeue SOY €-v § 1ad

Sunepine
-Mafsoud

:(D]IN 000T<) Pf2Isoadoy/assys ne Jersddo 4gy SulupasinsSjenydasuoy] Ae SuljIssIDM|eAY UISISHD -

B1aq

111 9pgAp/iasiavesiapunuuni3 e'q 1a3unag usdasuoy
aAneuIs)|e wojdw a39A e 113 ¥1/2J1 AR ynug (2
es3pLLienn (T

19N Sejsio4

-1Ux21093 8)24%U0Y 1} 8119SIBNO € S119¥SULA DIRA UBY 1P
30 ‘Buiuse| 3napus 1oy SulupA1ag J01s ey uey 19]eWINaY]

“Japeys e3uun e 1oy sey a11ay334q
ua wos uapjidsisywospie ed wosssswddo ssep

Jaue)dasey/3unigjwouus(3s33auy -

J98uinesBin adAqg -

(aauofseiqia 498ulules) pjoylojoqenN -
LSPIa1UMOIG,, JauolsyNnIISUOy

30 4a3uI))A} apuaisisisya/uunid jasuainiod -

Jaypisunyy -

191111qeISOPLIWO F0 2ABPPIAY -

:jewnsaspeusoy

ed jaySipjedou )13 Ay 3ployIan0 € 10j J)aIsads ‘asey

NAY | WO S2193UDLI0 4B WOS IIALIPSPLUISO)Y| 210)S

121pels aap ed 18y
-19{1sya.3 80 19Mjeny sauapiodded | uofserien 103s 39 390

3e)s10ys3ulipaqlo4/4FUVLNININON

(19p1a(s0.d paw pisuay)
Jewpaye ‘Suid3ajiiey Jash|euesroyag

YAINSONIY3Ar1v1ia

ONIIMISSLILITVAA

%0 11 0F -/+ (997009-ALS) YONBUeg *(¥9.4
MAS) Fewsaspeulsoy ed 90t -/+ Uud d1puI
:198upapanaspeulsoy

“y1ux21098 eiy Janioddes paw Sijuen axy|

1VINILSISAYNLSOX 90 43AVOddO INSINMILOID

193UIUPaIINSUIAYDSUOY
WO YLIsI04 ‘UsnojoqeN
‘Uano)sINssaluue)
‘uaylysioyaIay33Lg

J9ANO] ApUY

indssywospy

°2p0od0.in3

0THVS
/LTY3L

14ad
OVINNNYOAOT

Sulupasnydasuoy
8o -wei8ouad

asejpjalsoid

91IN|SAY ENATVE] 5} 288ajue|d apnIN 2JepiAy apaiin jjapounyafsoid
e S e T e S e = e — e — e s88Aqsinis
Diafsoud 3fsoydsyod sv49i1diL
ENINg| 988Ag ue|ds8ulianday ue|djspaunwiwioy| Sulupaindjendasoy

094
<mmmmss Gammsseeeeeeeeeeeeeeeems ] | ecassseeeeeeemmmmnn | Gasmmmmmm—— ] Gemmmmmmmm—— U3SINTaA SUAIDIS

1aySipukwuerd seIpop— 1

I

Je 1 - 3owwes3oids3ulpueH

Je | -19n3lpngsiers Je 7| - uejdyodsuely jeuofsenN

asejap| l13powyalsoid
Suajnis

L] L]
Suiuijinequers Slenydasuoy
(58d) awweuspeuisoy 80 (05d) swwetsdulhis

NarNIisdil




REFLEKSJONER OG ANBEFALINGER

nadsniva i hver planfase. De gjelder hele prosjektet
samlet. Dette krever at prosjektet er godt definert
med hensyn til hva man planlegger a bygge, at det
utferes tilstrekkelig omfang med grunnundersgkelser
og at det settes av ressurser til a vurdere lgsninger

Vare funn i denne studien er:

« Nar geoteknikeren engasjeres i et forprosjekt, sa er
det ofte basert pa et konseptvalg hvor grunnforhold
ikke er vurdert tidligere.

« I planprosessen er det viktig & ga tilbake og revurdere for de stedlige grunnforholdene. Ettersom grunnar-
lesninger i lys av endringer som naturlig kommer beider normalt er beheftet med stor usikkerhet, bar
med tiden. Geoteknikeren ma formidle konsekvenser det utfagres separat skonomisk usikkerhetsanalyse
av disse endringene og i samarbeid med prosjek- for grunnarbeider.

tledelse inkorporere de hos resten av fagene.

o |forprosjekt og detaljprosjekt sa involveres
brukergrupper som kan pavirke lgsningene.
Disse nye lgsningene ma fortlepende vurderes
av geotekniker, for gjennomfgrbarhet og
tilhgrende kostnad

o | detaljprosjektet ser vi at det kan ga lang tid
fra forprosjektfasen er avsluttet til
detaljprosjektet starter, og det kan komme
endringer her som medfarer starre kompleksitet
og vesentlig kostnadsgkning

o Effektmal, som skal defineres tidlig, ma veere
gjenstand for spgrsmal eller oppdatering.
De kan bringe med seg faringer som ikke er
gjennomferbare eller meget kostbare i en
byggeprosess, f.eks. krav til lave eller ingen
vibrasjoner.

o lentidligfase (konseptvalg) er det viktig med
noen innledende vurderinger for a fange opp
mulige kostnadsdrivere og vurdere byggbarhet, jf.
kravet i PBL §4.3 om ROS-analyse. For dette er
ogsa verktayet TidligSok egnet.

Forprosjektfasen er ofte preget av at hvert fag leser
“sine” problemer og tverrfaglige problemer blir
oversett og kommer sveert sent opp pa bordet (si-
lotenkning)

°

Det ber endres pa prinsippet i SAK 10 §8 om at
geoteknisk prosjektering ikke trenger endelig godk-
jenning far prosjektet er ferdig bygget. Det medferer
at svikt i forutsetningene ikke fanges opp far bygging
er godt i gang og at darlig kvalitet ikke kan rettes opp
i. Det er omfattende system gjennom SAK10 & sikre
kvalitet, men det er ingen garanti for at all prosjekter-
ing blir korrekt utfart.

« Det errelativt detaljerte krav til presisjon av kost-
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